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(54) Zur Herstellung von Flexodruckplatten durch digitale Informationsubertragung geeignetes 
mehrschlchtiges Aufzeichnungselement 

(57) Die Erfindung betrifft ein zur Herstellung von 
Flexodruckplatten durch digitale Informationsubertra- 
gung geeignetes mehrschichtiges Aufzeichnungsele- 
ment, das auf einem dimensionsstabilen Trager 
Obereinander angeordnet eine, durch aktinische Strah- 
lung vernetzbare Schicht (A), eine gegen IR-Strahlung 
empfindliche Schicht (B) sowie gegebenenfalls eine 
abziehbare Deckfolie aufweist. wobei die durch aktini- 
sche Strahlung vernetzbare Schicht (A) nach bildmaBi- 
ger Belichtung durch EntwicWer auswaschbar ist und im 
wesentJichen aus einem Gemisch aus mindestens 
einem elastomeren Bindemittei, ethylenisch ungesattig- 
ten copolymerisierbaren organischen Verbindungen, 
Photoinitiator sowie gegebenenfalls weiteren Hilfsstof- 
fen besteht und die gegen IR-Strahlung empfindliche 
Schicht (B) eine in EntwicWer losliche Oder dispergier- 
bare Schicht ist, die in einem filmbildenden Bindemittei 
m'rt elastomerem Charakter mindestens eine fein ver- 
teitte Substanz enthalt, die eine hohe Absorption im 
Wellenlangenbereich zwischen 750 und 20000 nm auf- 
weist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein zur Herstellung von Fiexodruckplatten durch digitale Informationsubertragung geeignetes 
mehrschichtiges Aufzeichnungselement, das aut einem dimensionsstabilen Trager ubereinander angeordnet eine, 
5 gegebenenfalls mit dem dimensionsstabilen Trager durch erne Haftschicht verbundene. durch aktinische Strahlung ver- 
netzbare ScNcht. eine gegen IR-Strahlung empfindliche Schicht sowie gegebenenfalls eine abziehbare Deckfolie auf- 
weist. 

Flexographische Druckformen bestehen aus einer lichtempfindlichen photopolymerisierbaren Schicht. die auf 
einem dimensionsstabilen Trager, wie z.B. einer Polyethylenterephthalatfolie Oder auch einem Aluminiumblech, aufge- 

10 bracht ist. Zwischen diesen Schichten Kann noch eine Adhasionsschicht appliziert sein, um den Verbund haftfest aus- 
zurusten. Auf der lichtempfindlichen, photopolymerisierbaren Schicht kann sich auBerdem noch eine Deckschicht 
befinden. Diese Deckschicht wird immer dann benotigt, wenn die darunterliegende lichtempfindliche, photopolymeri- 
sierbare Schicht so Webrig ist. daB beim Auflegen des photographischen Negatjvs die vorhandene Luft im Vakuumbe- 
iichtungsrahmen nicht gleichmaBig entfernt werden kann, was dann sogenannte Vakuumfehler beim Belichten zur 

J5 Folge hatte. 

Auf diese lichtempfindlichen. photopolymerisierbaren Schichten werden durch Auflegen eines photographischen 
Negativs, Entfernen der Luft mittels Vakuumrahmen und vollflachiges Belichten die im photographischen Negativ errt- 
haltenen Informationen Obertragen. im anschlieBenden EntwicWungsschritf werden die nichtphotopolymerisierten 
Bereiche durch geeignete Entwidder entfernt; die photoporymerisierten Bildteile sind nicht I5slich und bilden so die 

20 Reliefstruktur. Der EntwicWer muB auf die verwendete photopolymerisierbare Schicht und gegebenenfalls auch auf die 
verwendete Deckschicht abgestimmt sein. Als geeignete EntwicWer werden je nach Art des Bindemittels im allgemei- 
nen Gemische aus Perchlorethyien mit Alkoholen. Gemische aus Kohlenwasserstoffen mit Alkoholen, reines Wasser 
Oder auch Gemische aus Wasser und darin loslichen Bestandteilen, wie z.B. Soda, Natronlauge, Zitronenlauge, Milch- 
saure. Tenside usw. benutzt Dem EntwicWungsschritt schfieBt sich ein Trocknungsschritt an, um den EntwicWer aus 

zs der angequollenen Reliefschicht zu entfernen. Je nach fichtempfindlichem Material kann die Platte noch weitere Verar- 
beitungsschritte benOtigen. So ist bei manchen Druckformen noch eine vollf lachige Nachbelichtung erforderlich, um die 
Druckform voilstandig aus zuharten. Auch kOnnen z.B. bei Druckformen auf Basis von Styrol-Butadien (Isopren)-Block- 
copolymeren die Oberflachen durch eine UVC-Nachbehandlung entWebt werden. 

Bei dem hier geschilderten Verfahren wird die Information Qber ein photographisches Negativ Obertragen. Nach 

so dem Stand der Technik kfinnen photographische Negative durch Belichtung eines Gchtempfindlichen Films mittels 
eines Plotters mit nachfolgender Entwicklung hergestellt werden. Die Information, die dabei auf den Film Obertragen 
wird, entstammt heutzutage einem digitalisierten Datenbestand. Von daher ware es wOnschenswert, wenn eine Flexod- 
ruckform ohne den Umweg Ober ein photographisches Negativ hergestellt werden kann. Neben verkurzten Herstellzei- 
ten warden die naBchemischen Prozesse bei der FilmentwicWung nicht mehr benotigt warden. Zudem konnen sich die 

3S geometrischen MaBe eines photographischen Negativs durch Temperatur und Luftfeuchtigkeit andern. was zu Regi- 
sterproblemen der fertigen Rexodruckform fuhren kann, da beim Belichten einer erttsprechenden lichtempfindlichen 
photopolymerisierbaren Schicht die Information des photographischen Negativs projizierend 1 :1 Obertragen wird. 
Digitale Verfahren, bei denen kein photographisches Negativ benotigt wird, sind schon seh langem bekannt 
So wird in der US-A-4555471 ein Maskenfilm beschrieben, der direkt auf einer photopolymerisierbaren Platte auf- 

40 gebracht sein kann. Durch eine Laserbelichtung last sich der Maskenfilm, der ein thermochromes System besrtzt, in 
der optischen Dichte beeirtflussen, und man kann auf diese Weise das Negativ erzeugen. 

Auch in der EP 000 11 38- A 1 wird ein Verfahren zur Herstellung von lithographischen Druckplatten unter Bildung 
eines fugitive negative" beschrieben. 

In der DE 41 1 7127 A 1 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem eine Bildmaske auf lichtempfindlichen Aufzeich- 

•« nungselementen durch Niitzung eines Tintenstrahldruckers Oder eines elektrophotographischen Druckers, erzeugt 
wird. Nachteil ist hier, daS die Auflosung for den Hochq uafitatsf lexorasterdruck nicht ausreichend fein genug ist 

In der WO 94/03839 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem mittels eines IR-Lasers ein iichtempfindliches Auf- 
zeichnungselement strukturiert wird und auf diese Weise eine Bildmaske erzeugt wird. Das lichtempfindliche Aufzeich- 
nungselement besteht hier aus einem Trager, einer lichtempfindlichen Schicht einer IR-lichtempfindichen Schicht die 

so fCr aktinisches Uchturxlurchlassig ist, und einer Folie. Bei der Belichtung mit dem I R-Laser werden die belichteten Stel- 
len der IR-Jichtempfindlichen Schicht an die daruberiiegende Folie fixiert und kfinnen durch Abziehen der Folie mrterrt- 
fernt werden. Man erhalt so eine Bildmaske auf der lichtempfindlichen Aufzeichnungsschicht. Nachteifig ist hier, daB 
Beschadigungen, wie z.B. Kratzer, der Folie, die auch als mechanischer Schutz wirken soil, zu einer fehlerhaften Infor- 
mationsQbertragung fuhrt 

55 In der US-A-5262275 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem auch mittels I R-Laser Rexodiuckformen digital 

bebildert werdea Das Aufzeichnungseiement besteht aus einem Trager, einer lichtempfindlichen Schicht, einer Sperr- 
schicht und einer IR-lichtempfindlichen Schicht, die fOr aktinisches Licht undurchlassig ist. Die IR-lichtempfindliche 
Schicht wird direkt mrt'dem IR-Laser beschrieben, wobei an den bescrtriebenen Stellen das IR-lichtempfindliche Mate- 
rial verdampft wird und damit an diesen Stellen fOr aktinisches Licht durchiassig wird. Die noch vorhandene Sperr- 
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schicht verblefot auf der Oberfiache der photopolymerisierbaren Schicht. 

Diese Sperrschicht soil verhindern, daB atmospharischer Sauerstoff wahrend der Photopolymerisalion in die pho- 
topolymerisierbare Schicht eindringt und somit die Belichtungszert erhdht. Weiterhin sol I en auch die Ergebnisse des 
Belichtungsechrittes im Vergleich zu einem Aufeeichnungselement, bei dem diese Sperrschicht fehlt, besser reprodu- 
s zierbar sein' 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine zur Herstellung von Flexodruckplatten durch digitale Informations- 
ubertragung geeignetes mehrschichtiges Aufzeichnungselement aufzuzeigen, das sich einfacher herstellen und verar- 
beiten laBt und sich durch geringere Tonwertzunahme beim Drucken auszeichnet. Oberraschenderweise laBt sich dies 
durch den erfirtdungsgemaBen Schichtaufbau erreichen. 

10 Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind zur Herstellung von Flexodruckplatten durch digitale Informations- 
ubertragung geeignete mehrschichtige Aufzeichnungselemente, die auf einem dimensionsstabilen Trager ubereinan- 
der angeordnet eine, gegebenenfalls mit dem dimensionsstabilen Trager durch eine Haftschicht verbundene, durch 
aktinische Strahlung vernetzbare Schicht (A) eine gegen IR-Strahlung empfindliche Schicht (B) sowie gegebenenfalls 
eine abziehbare Deckfolie aufweisen und dadurch gekennzeichnet sind, daB die durch aktinische Strahlung vernetz- 

is bare Schicht (A) nach bildmSBiger Belichtung durch EntwicWer auswaschbar ist und im wesentiichen aus einem 
Gemisch aus mindestens einem elastomeren Bindemittel, ethylenisch ungesattigten copolymerisierbaren organischen 
Verbindungen, einem Photoinitiator oder Photoinitiatorsystem sowie gegebenenfalls weiteren Hiffsstoffen besteht und 
die gegen IR-Strahlung empfindliche Schicht (B) eine in EntwicWer losliche oderdispergierbare Schicht ist, die in einem 
filmbildenden Bindemittel mit elastomerem Charakter mindestens eine fein verteilte Substanz enthalt, die eine hohe 

so Absorption im WellenlSngenbereich zwischen 750 und 20000 nm hat, und die Schicht (B) im aktinischeh Bereich eine 
optische Dichte s 2,5 aufweist. 

Zu den vorteilhaften Ausgestattungsmoglichkeiten der erfirtdungsgemaBen Aufzeichnungselementen gehSrt, daB 
sowohl for die Schicht (A) als auch fur die Schicht (B) Wasser oder Alkohol/Wasser-Gemische als EntwicWer geeignet 
sind, bzw. daB sowohl fOr Schicht (A) als auch fOr Schicht (B) ein organisches Losungsmittel oder Losungsmittelge- 

25 misch geeignet ist. oder auch fur Schicht (A) ein organisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und fur Schicht 
(B) Wasser oder ein Alkohol/Wasser-Gemisch als EntwicWer geeignet ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von Flexodruckplatten, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB mit einem IR-Laser die gegen IR-Strahlung empfindliche Schicht (B) des mehrschichtigen Auf- 
zeichnungselementes aus einem digitalen Datenbestand bildmaBig strukturiert wird und so eine Maske auf der darun- 

30 teriiegenden Schicht (A) erzeugt wird, anschlieBend die Schicht (A) durch vollfiachige Belichtung mit aktinischer 
Strahlung in den spater druckenden Bereichen yernetzt wird, und danach die Schicht (B) in einem EntwicWer disper- 
giert oder gel6st wird und in demselben oder einem anderen EntwicWer die nicht vernetzten Bildteile der Schicht (A) 
entwickelt werden. ... 

Das erfindungsgemaSe Aufzeichnungselement ist hervorragend fur die digitale Informationsubertragung geeignet. 

35 Als dimensionsstabile Trager kommen die fur die Flexodruckplattenherstellung Oblichen in Frage. 

Beispiele geeigneter dimensionsstabiler Trager sind Platten, Folien und konische und zylindrische Rohren (slee- 
ves) aus Metallen wie Stahl, Aluminium, Kupfer Oder Nickel oder aus Kunststoffen wie Polyethylenterephthalat, Polybu- 
tylenterephthalat Polyamid und Polycarbonat Gewebe und Vliese. wie Glasfasergewebe sowie Verbundmateriaiien 
aus Glasfasern und Kunststoffen. 

w Als dimensionsstabile Trager kommen insbesondere dimensionsstabile Tragerfolien, beispieteweise Pplyethylen- 
oder Polyesterfolien, insbesondere Polyethylerrterephthalatfolien in Frage. Diese Tragerfolien sind im allgemeineri zwi- 
schen 50 und 500 fun, vorzugsweise 75 bis 400 (im, beispielsweise ca. 125 ftm dick. 

Diese Tragerfolien konnen mit einer dunnen haftvermittelnden Schicht, beispielsweise einer 1 bis 5 \im dicken 
Schicht auf der der Itehtempf indlichen Aufzeichnungsschicht zugewandten Seite der Tragerfolie beschichtet sein. Diese 

45 Haftschicht kann beispielsweise aus einem Gemisch aus einem Polycarbonat, einem Phenoxyharz und einem multj- 
funktionellen isocyanat bestehen. 

Bei der durch aktinische Strahlung vernetzbaren Schicht (A) hartdelt es sich erf indungsgemaB urn eine Schicht, die 
im wesentiichen aus einem Gemisch aus mindestens" einem elastomeren Bindemittel, einer oder mehrerer ethylenisch 
ungesattigten copolymerisierbaren organischen Verbindung, einem Photoinitiator oder einem Photoinitiatorsystem 

50 sowie gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen besteht und nach bildmaBiger Belichtung durch einen EntwicWer auswasch- 
bar ist .... 

Als eiastomere Bindemittel eignen sich beispielsweise elastomere pblymere Bindemittel, wie z.B. Polyalkandiene, 
Vinylaromat/Alkadien-Copolymerisate und -Blockpolymerisate, Allsdien/AcrylnHril-Cbpblymerisate,, Ethyien/Propylen- 
Copolymerisate. Ethyien/Propylen/Alkadien-Copolymerisate, Ethylen/Acrylsaure-Copolymerisate, Alkadien/Acryl- 

55 saure-Copolymerisate, AlkadierVAcrylat/Acrylsaure-Copolymerisate und Ethyien/(Meth)Acrylsaure/(Meth)Acrylat-Cop- 
olymerisate. 

Ganz besonders gut geeignet sind Elastomere. welche konjugierte Alkadiehe wie Butadien oder Isopren und Styrol 
einpolymerisiert enthaKen. 

Das elastomere Bindemittel ist in der photopolymerisierbaren Schicht (A) in einer Menge von 50 bis 95, vorzug's- 
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weise 50 bis 90 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge der in (A) enthaltenen Komponerrten enthatlen. 

Des weiteren enthait die erfindungsgemaB zu verwendende photopolymerisierbare reliefbiWende Autzeichnungs- 
schicht (A) ubiiche und bekannte copolymerisierbare ethylenisch ungesattigte organische Verbindungen, welche mit 
den polymeren Bindemittetn vertraglich sind, in einer Menge von 1 bis 60, vorteilhafterweise von 2 bis 50, und insbe- 

s sondere von 3 bis 40 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge von (A). Die Bezeichnung "vertraglich" zeigt an, daB die 
betreffenden Monomere mit dem elastomeren Bindemitiel so gut abmischbar sind, daB in der betreffenden photopoty- 
merisierbaren reliefbildenden Autzeichnungsschicht (A) keine Trubungen oder Schlieren hervorgerufen werden. Bei- 
spiele geeigneter Monomerer sind die ublichen und bekannten Acryiate und Methacrylate von ein- oder mehrwertigen 
Alkoholen, Acryl- und Methacrytamide, Vinylether und Vinytester, Allylether und Allylester sowie Fumar- oder Malein- 

10 saurediester, insbesondere die Ester der Acryl- und/oder Methacrylsaure mit ein- und vorzugsweise mehrwertigen 
Alkoholen, wie z.B. Ester der Acryl- oder Methacrylsaure m'rt Athandiol, Propandiol, Butandiol, Hexandiol, Oxaalkandio- 
len, wie z.B. Diethylenglykol, oder Ester der Acryl- oder Methacrylsaure mit drei- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. 
Glycerin. Trimethylolpropan. Perrtaerythrit oder Sorbit Beispiele fur besonders geeignete mono- und polyfunktionelle 
Acryiate oder Methacrylate sind Butylacrylat, Butyfmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, Lauryl(meth)acrylat, Hexandiol- 

is diacrylat, Hexandioldimethacrylat, Ethy1englykol-di(meth)acrylat, Butandiol-1 ,4-di(meth)acryiat, Neopentylglykol- 
di(meth)acrylat, 3-Methylpentandiol-di(rneth)acrylat. 2-Hydroxipropyl(meth)acrvlat, 2-Hydroxiethyl(meth)acryiat. 1.1,1- 
Trimethytolpropantri(meth)acrylat, Di-. Tri- und Tetraethyienglykoldi(meth)acrylat, Tripropytenglykoldi(meth)acryiat oder 
Pentaerythrit-tetra(meth)acrylat, des weiteren Poly(ethylenoxid)di(meth)acrytat, o-Methylpoly(e1hylenoxid)-a-yl- 
(meth) acryl at, N,N-Diethylaminoethylacrylat, ein Umsetzungsprodukt aus 1 mol Glycerin. 1 mol Epichlorhydrin und 3 

20 mol Acryisaure sowie Glyoidylmethacrylat und Bisphenol-A-diglycidetheracrylat 

Es eignen sich auch Gemische photopolymerisierbarer ethylenisch ungesattjgter organischer Verbindungen, sowie 
z.B. Gemische monofunktioneller (Meth)acrylate, wie z.B. Hydroxiethylmethacrylat mit polyfunktionellen (Meth)acryla- 
ten der oben angefOhrten Art 

AuBer den (Meth)acrylsaureestern eignen sich auch Derivate von (Meth)acrylsaureamidert, wie z.B. N-Methylol- 

25 (meth)acrylamidether von Polyolen (z.B. GlykoT). 

Neb en elastomerem Bindemrttel und copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten monomeren Verbindungen 
enthait die durch aktinische Strahlung vernetzbare Schicht (A) (= lichtempfindliche Aufzeichnungsschicht(A)) einen 
oder mehrere Photoinitiatoren, wie z.B. Benzoin oder Benzoinderivate, wie Benzoinether geradkettjger oder verzweig- 
ter Monoalkohole mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, z.B. Benzoinmethyl-, -ethyl-, -isopropyl-, -n-butyt-, -isobutylether, sym- 

30 metrisch oder unsymmetrisch substituierte Benzilacetale, wie Benzildimethylacetal, Benzil-1-methyM-ethylacetal, 
Diarylphosphinoxide, wie z.B. 2,4,6-Trimethylbenzoyldiphenylphosphinoxid oder 2,6-Dimethoxybenzoyldiphenylphos- 
phinoxkj oder Acryldiarylphosphinoxide gemaB DE-OS 29 09 992. oder Hydroxipropanone wie 1-Phenyi-2-methyl-2- 
hydroxi-1-propanon und 1-Hydroxicyclohexyiphenylketon. Sie konnen allein oder im Gemisch miteinander oder in Ver- 
bindung mit Coinitiatoren verwendet werden, z.B. Benzoinmethylether mh Triphenylphosphin, Diacyfehosphinoxide mit 

35 tertiaren Aminen oder Acytdiarylphosphinoxide mit Benzildimethylacetal. 

In den Gemischen werden sie in einer Menge von 0,001 bis 10, vorteilhaft 0.1 bis 5 und insbesondere 0,3 bis 2 
Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der lichtempfindlichen Autzeichnungsschicht (A), verwendet, wobei die 
Menge mrtbestimmt wird von der Mitverwendung photopolymerisierbarer Monomerer. 
• Als gegebenenfalls mitzuverwendende weitere Hilfsstoffe konnen - im allgemeinen in einer Menge von 0,001 bis 2 

40 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der lichtempfindlichen Autzeichnungsschicht (A) - Inhto'rtoren gegen die ther- 
mische Polymerisation, die keine nennenswerte Eigenabsorption in dem aktinischen Bereich, in dem der Photoinitiator 
absorbiert, aufweisen, zugesetzt werden, wie z.B. 2,6-D-tert.-butyl-p-kresol, Hydrochinon, p-Methoxiphenol, p-Naph- 
thol, Phenothiazin, Pyridin. Nitrobenzol, m-Dinitrobenzol Oder Chloranil; Thiazinfarbstoffe, wie Thioninbiau G (C.I. 
52025). Methylenblau B (C.I. 52015) Oder Tolutdinblau (C.I. 52040); oder N-N'rtrosamine, wie N-Nitrosodiphenylamin, 

45 oder die Salze, beispielsweise die Kalium-. Calcium- oder Aiuminiumsalze, des N-Nitrosocydohexylhydroxylamins. 

Auch geeignete Farbstoffe. Pigmente oder photochrome Zusfitze konnen dem lichtempfindlichen Gemisch der Auf- 
zeichnungsschicht (A) in einer Menge von 0,0001 bis. 2 Gew.-%, bezogen auf das Gemisch, zugesetzt werden. Sie die- 
nen der Steuerung der Belichtungseigenschaften, der Iderrtifizierung. der direkten Kontrolie des 
Belichtungsergebnisses oder asthetischen Zwecken. Voraussetzung fur die Auswahl und die Menge solcher Zusatze 

so ist. daB sie ebenso wenig wie die InNbrtoren der therrrisch iritiierten Polymerisation die Photopolymerisation der Gemi- 
sche storen. Geeignet sind z.B. die loslichen Phenazinium-, Phenoxazinium-, Acridinium- und Phenothiaziniumfarb- 
stoffe, wie Neutralrot (C.L 50040), Safranin T (C.I. 50240), Rhodanilblau, dem Salz bzw. Amid aus Rhodamin D (Basic 
Violett 10), Rhodanilblau, dem Salz bzw. Amid aus Rhodamin D (Basic Violett 10, C.I. 45170), Methylenblau B (C.I. 
52015). Thioninbiau G (C.I. 52025). Thioninbiau G (C.I. 52025) oder Acridinorange (C.I. 46005): sowie auch Solvent 

55 Black 3 (C.I. 26150). Diese Farbstoffe konnen auch zusammen mit einer hinreichenden Menge eines Reduktionsmittels 
verwendet werden, welches den Farbstoff in Abwesenheit von aktJnischem Licht nicht reduziert, bei Beflchtung jedoch 
den Farbstoff im angeregten Elektronenzustand /eduzieren kann. Beispiele solcher mi Id en Reduktionsmittel sind 
Ascorbinsaure, Anethol, Thioharnstoff, z.B. Diethyiallylthioharnstoff, insbesondere N-Allyifhioharnstoff, sowie Hydroxyl- 
aminderivate, insbesondere Salze des N-Nitrosocyclohexyl-hydroxylamins, vorzugsweise die Kalium-, Calcium- und 
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Aluminiumsalze. Uetztere konnen, wie erwahnt, zugleich ate Inhibitoren der thermisch in'rtiierten Polymerisation dienen. 
Die Reduktionsmittel konnen im allgemeinen in Mengen von 0,005 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gemisch, zugesetzt 
werden, wobei sich in vielen Fallen der Zusatz eines 3- bis 10fachen der Menge an mrrverwendetem Farbstoff bewahrt 
hat. Zusatzlich konnen die Rezepturen noch in Mengen von 1 bis 20. vorzugsweise 3 bis 10 Gew.-% Basen enthalten. 
die die Saurefunktionen des Ethylen-Acrylsaure-Copolymers teilweise Oder vollstandig neutralisieren. Gut geeighete 
Basen sind beispielsweise Alkalihydroxide. Alkalialkoholate, sowie Amine und Aikanolamine. Besonders gut geeignete 
Basen sind Monoethanolamin, Diethanolamin, Butylethanolamin und Triethanolamin. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden photopolymerisierbaren relielbildenden Aufzeichnungs- 
schicht (A) aus ihren Bestandteilen erfolgt im allgemeinen durch Mischen der Bestandteile rnrt Hitfe bekannter Misch- 
methoden und durch Verarbeiten der Mischung zur Autzeichnungsschicht (B) mil Hilfe bekannter Techniken, wie 
GieBen aus Losung, Kalandrieren oder Extrudieren, wobei diese MaBnahmen auch in geeigneter Weise miteinander 
kombiniert werden konnen. 

Die durch aktinische Strahlung vernetzbare Schicht (A) weist im allgemeinen eine Dicke von 200 bis 8000. insbe- 
sondere 500 bis 6000 jim auf. Auf ihr kann eine weitere dunne sauerstoffdurchlassige Schicht, die eine Dicke zwischen 
1 und 5 jrm aufweisen kann, angebracht sein, die die Oberflache der lichtempfindlichen Autzeichnungsschicht (A) ent- 
Webt. Auf letzterer oder vorzugsweise direkt auf der durch aktinische Strahlung vernetzbaren Schicht (A) ist die gegen 
IR-Strahlung empfindliche Schicht (B) angebracht, die eine in EntwicWer losliche oder dispergierbare Schicht ist, die in 
einem filmbildenden Bindemittel mit elastomerem Charakter mindestens eine feinverteilte Substanz enthalt, die eine 
hohe Absorption im Wellenlangenbereich zwischen 750 und 20 000 nm und im aktinischen Bereich eine optische 
Dichte 2 2,5 aufweist. Errtwickler konnen dabei Wasser und Wasser/Alkohol bzw. organische Losungsmittel(gemische) 
sein. Als Bindemittel mit elastomeren Charakter eignen sich fur die Schicht (B) Polymerisate, insbesondere Copolyme- 
risate, die entweder wasserloslich bzw. in Wasser oder Wasser/Alkohol-Gemischen dispergierbar sind oder solche, die 
in organischen Losungsmitteln oder Losungsmittelgemischen loslich oder dispergierbar sind. Als Alkohole in den Was- 
ser/Alkohol-Gemischen kommen Methanol, Ethanol, n-Propanol und Isopropanol in Betracht 

Beispiele fur in Wasser bzw. in Wasser/Alkohol-Gemischen losliche bzw. dispergierbare Bindemittel mit elastome- 
rem Charakter sind Polyvinylalkohol/Polyethylenglykol-Graft-Copolymere (z.B. Mowiol® GE 597 der Fa. Hoechst), die 
durch Pfropfen von Vinylacetat auf Polyethylenglykol mit Molekulargewichten zwischen 1000 und 50000 und anschlie- 
Bender Verseifung bis zu einem Verseifungsgrad zwischen 80 und 100 % erhaltfich sind. 

Beispiele for in organischen Losungsmitteln oder Losungsmittelgemischen losliche oder dispergierbare Bindemittel 
mft elastomerem Charakter sind thermoplastische Polyamid-Harze, die z.B. durch ubiiche PolykondensatJon hergestellt 
werden konnen und beispielsweise unter der Bezeichnung Macromelt® von Fa Henkel vermarktet werden. Alle oben 
genannten Produkte sind in den jeweiligen einschlagigen Firmenschriften ausfOhrlich beschrieben. 

Die filmbildenden Bindemittel mit elastomeren Charakter der Schicht (B) enthalten feinverteift Substanzen, die eine 
hohe Absorption im IR aufweisen. Beispiele derartiger Substanzen sind verschiedene feintailige RuBarten z.B. FarbruB 
FW 2000. Spezialschwarz 5. Printex®U der Fa. Degussa mit einer mittJeren PrimarteilchengrfiBe von 1 3 - 30 nm. Vor- 
teilhafterweise verwendet man Losungen, die Bindemittel mit elastomerem Charakter und Substanzen mit hoher IR- 
Absorption aufweisen, die entweder direkt auf die Schicht (A) gleichmaBig aufgetragen und getrocknet oder auf eine" 
Folie gegossen. getrocknet und auf die Schicht (A) aufkaschiert werden. Die Folie kann gegebenenfalls abgezogen 
werden. 

Es kann auch noch eine fOr aktinisches Licht transparente abziebare Folie, eine Deckfolie, die eine Dicke von 5 bis 
300 \im, die beispielsweise aus Polyethylen oder Polyethylenterephthalat besteht, auf der Schicht (B) angebracht sein. 

Die Verarbeitungsschrftte, die die Belichtung mit aktinischem Licht; Entwickeln und Trocknen umfassen, sind aus- 
fQhrlich z.B. in der nyloflex®-Arbeitsanleitung (IIR 340705/1-185) der BASF Aktiengesellschaft beschrieben. 

Die gegen IR-Strahlung empfindliche Schicht (B) laSt sich mit einem IR-Laser. vorzugsweise mit einem Nd-YAG- 
Laser, bildmaBig beschreiben. Dies kann zweckmaBigerweise auf eiher Trommel erfolgen, auf der die Platte montert 
ist. Als vorteilhaft erweist sich hierbei eine IR-lichtempfbidliche Schicht (B), die aus einem elastomeren Bindemittel und 
darin cfispergierten IR-Absorbern besteht. Durch den elastomeren Charakter dieser Schicht wird die Oberflache der 
Platte, die durch die Montage auf die Trommel gelangt ist, nicht beschadigt wie es bei einem nicht-elastischen Material 
der Fall ware. Nach der digitalen Informationsubertragung erfolgt eine vollflachige Belichtung mit aktinfechem Licht 
Dies kann entweder auf der Trommel des IR-Lasers geschehen, oder man demontiert die Platte und fOhrt die voJIfla- 
chige Belichtung in einem konventionellen Flachbeiichter (z.B. FIIUBelichter der Fa. BASF) durch. AnschlieBend wird 
das Aufzeichnungselement entwickelt. Dazu kann man handeisObliche Durchlauf- oder Rundwascher beniitzen, wie sie 
z.B. von BASF Aktiengesellschaft angeboten werden. Ehtsprechend der Chemie des eingesetzten Bindemfttels mit ela- 
stomerem Charakter der Schicht (B) muB diese Schicht gegebenenfalls in einem VorentwicWer entfernt werden; wenn 
diese Schicht in dem EntwicWer der Schicht (A) nicht loslich oder dispergierbar ist: So haben sich folgende EntwicWer- 
kombinationen in Abhangigkeit von der Chemie der Schicht(B). als vorteilhaft erwiesen: 
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Bindemittel der Schicht (B) : 


Loslichkeit der Schicht (A) 


EntwicWer fur Schicht (B) 


Pol yvi nylalkoh ol/Pol yethylenglykol - 
Graft-Copolymer 


organisches Losungsmittel Oder 
Gemische organischer Losungsmit- 
tel 


Wasser oder Wasser/ Alkohol 


Wasser oder waBrige Systeme 


Wasser oder Wasser/Alkohol 


thermoplastisches Polyamidharz 


organisches Losungsmittel oder 
Gemische organischer Losungsmit- 
tel 


organische Losungsmittel bzw. - 
Gemische (kern Vorentwickeln not- 
wendlg) 



75 Als EntwicWer geeignete organische Losungsmittelgemische sind z.B. Perchlorethylen/Butanol-Gemische oder 
Nylosolv® (Kohlenwasserstoff/Alkohol-Gemisch). 

Der VorerrtwicWungsschritt kann sehr einfach, beispielsweise in handelsublichen Pluschwaschern der Firma BASF 
durchgefuhrt werden, die hiertur hervorragend geeignet sind. 

Nach dem Entwickeln wird das Aufzeichnungsmaterial noch einem TrocknungsschrHt unterworfen. Hierbei wird der 
20 noch in der Reliefschicht enthaltene EntwicWer entfernt Auch Wer sind alle handelsublichen Trockner. wie z.B. auch die 
der BASF AG., geeignet 

Bei der voltflachigen Belichtung mil aktinischem Licht erweist sich die Gegenwart von atmospharischem Sauerstoff 
Oberraschenderweise als Qberaus vorteilhaft 

Durch den Sauerstoff, der bekanntlich als Inhibitor der Photopolymerisation wirkt. wird an den Randern der Bildbe- 

25 reiche - das sind spater die druckenden Bereiche - die Photopolymerisation unterdruckt; in der Mitte der Bildbereiche 
ist der inhibierende EinfluB nicht so stark, da genQgend aktinisches Licht zur Verfugung steht. So kommt es, daS der 
Durchmesser eines jeden Bildelementes deutJich reduziert ist Mit anderen Woiien erhalt man keine 1:1-0bertragung 
von der durch IR-Ablation erzeugten Maske sondern eine f lachenmaSig geringere Obertragung. Dies hat beim Drucken 
den groBen Vorteil, daB man eine viele geringere Tonwertzunahme erzielt. Dies ist von groBem Vorteil, da beim Flexod- 

30 ruckverfahren die Druckplatte Qber eine Rasterwalze eingefarbt wird, die Farbe dann von der Druckplatte auf den 
Bedruckstoff Qbertragen wird, wobei der Bedruckstoff urn eine harte Gegenwalze gefQhrt wird. Hierbei wird die elasti- 
sche Flexodruckplatte zusammengedrQckt, was zur Folge hat daB durch diesen Quetschvorgang die bedruckte Flache 
grdBer ist als die eingefaibte Flache auf der Druckplatte. Man spricht in diesem Zusammenhang von Tonwertzunahme. 
Benutzt man die in US-A-5 262 275 beschriebenen lichtempfindBchen Aufzeichnungsmaterialien mit Sperrschicht zwi- 

as schen IR-empfindlicher Schicht und durch aktinisches Licht vemetzbarer Schicht so kommt der inhibierende EinfluB 
des atmospharischen Sauerstoffs lange nicht so stark zur Geftung; entsprechend hflher ist dann auch die Tonwertzu- 
nahme einer so gefertigten Druckplatte im DruckprozeB. 

Die Beispiele zeigen die Herstellung der erfindungsgemaBen lichtempfindlichen Aufzeichnungselemente sowie die 
mit diesen Aufzeichnungselementen erzieiten Druckergebnisse. Die in den Beispielen genannten Teile und Prozente 

40 sind, soweit nicht anders angegeben, Gewichtsteile und Gewichtsprozente. 

Vergleichsbeispiel 1 : 

Entsprechend Beispiel 2 aus US 5 262 275 wurde eine (ichtempfindliche Aufzeichnungsschicht gefertigt Dieses 
45 lichtempfindliche Aufzeichnungsmaterial wurde auf eine Vakuumtrommel montiert und mittels eines Nd:YAG-Lasers 
(Wellenlange 1064 nm) belichtet. Der Spotdurchmesser des IR-Laserstrahls war auf 10 (im eingestelit Es handelt sich 
hierbei um einen Beiichter der Fa. Baasel-Scheel. AnschiieBend wurde die Platte von der Trommel demorrtiert und in 
einem Flll-Belichter (von BASF) 15 Minuten lang voliflachig belichtet Danach wurde die Platte in einem BASF-Rund- 
wascher mit einem 3:1-Gemisch aus Perchlorethylen/Butanol errtwickelt und anschlieBend 2 Stunden bei 60°C getrock- 
so net Das gewahhe Druckmotiv wies eine Rasterweite von 54 L/cm auf und hatte einen Tonwertumfang von 3 - 95 %. 
Dann wurde diese Flexodruckplatte auf einer handelsublichen Hexodruckmaschine montiert und Polyethylen-Folie mit 
AlkohoKarben bedruckt AnschlieBend wurde das Druckergebnis visuell bewertet im Vergleich zu den Beispielen 1 und 
2. • ' 

55 Beispiel 1: 

Eine wasserlosliche, IR-lichtempfindliche Schicht (B) wurde durch L6sen von 3 Teflen RuB (Prirrtex U der Fa. 
Degussa), 4 Teilen eines Polyvinylalkoholiwlyethylengiykol-Graft-Copolyrneren (Mowiol GE 597 der Fa. Hoechst) der 
durch Pfropfen von Vinylacetat auf Polyethylenglykol mit anschlieBender Verseifung erhalten wurde, in 80 Teilen Was- 
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ser und 10 Teilen Propanol hergestellt. Propanol als Cosolvens wurde benutzt, urn beim GieBen dieser Losung auf eine 
Polyethytenterephthalatfolie eine gute Benetzung zu erreichen. Nach Zusammenbringen dieser Bestandteile wurde die 
Dispersion 2 Stunden in einem Dispergator (Ultra-Turrax) behandelt, urn eine feinteilige Dispersion zu erhalten. Die so 
hergestellte Dispersion wurde auf eine Polyethylenterephthalatfolie (125 jtm Mylar® der Fa. DuPorti) gegossen und 
5 zwar derart, daB die Schichtdicke nach dem Trocknen 5 nm betrug und die optische Dichie dieser Schicht bei 4 bis 4,5 
liegt. 

Dieser Verbund wurde aul eine Mehrschichtplatte, die in der Schicht (A) als elastomeres Bindemittel ein Styrol/lso- 
pren-Blockcopolymerisal enthalt und mit organischen Losungsmitteln entwickelbar ist (z.B. eine Cyrel®107 
PLS+Druckplatte • von Fa. DuPont) in Gblicher Weise aufkaschiert, nachdem man bei dieser Platte die Schutzfolie und 

10 die darunterliegende Deckschicht (= Sperrschicht) durch Abziehen entfemt hatte. 

Nach Abziehen der Schutzfolie wurde dieses lichtempfindliche Aufzeichnungsmaterial auf eine Vakuumtrommel 
montiert und mittels eines Nd:YAG-Lasers (Wellenlange 1064 nm) belichtet. Der Spotdurchmesser des IR-Laserstrahls 
war auf 10 nm eingestellt. Es handelt sich hierbei um einen Belichter der Fa. Baasel-Scheel. AnschlieBend wurde die 
Platte von der Trommel demontiert und in einem Flll-Belichter (von BASF) 1 5 Minuten lang vollflachig belichtet. Danach 

is wurde die Platte in einem BASF-Rundwascher mit einem 3:1-Gemisch aus Perchlorethylen/Butanol entwickelt und 
anschlieBend 2 Stunden bei 60°C getrocknet Das gewahlte Druckmotiv entsprach dem vom Vergleichsbeispiel 1. 
Dann wurde diese Flexodruckplatte auf einer handelsublichen Flexodruckmaschine montiert, und es wurde Polyethy- 
len-Folie mit Alkoholfarben bedruckt. AnschlieBend wurde das Druckergebnis visuell bewertet. Der direkte Vergleich mit 
Vergleichsbeispiel 1 machte eindrucksvoll deutlich, daB die Tonwertzunahme bei dem Beispiel 1 sehr viel geringer aus- 

20 failt; die feinen Bildelemente zeigen einen viel feineren Ausdruck. Insgesamt ist das Druckergebnis gemaB Beispiel 1 
in alien Belangen deutlich besser als das von Vergleichsbeispiel 1 . 

Beispiel 2: 

25 Es wurde die IR-lichtempfindliche Schicht wie in Beispiel 1 auf eine 125 jun-Mylar-Folie appliziert. Dann wurde die 
lichtempfindliche Polymerschicht direkt zwischen der mit einem HaftJack versehenen Tragerfolie und der mK der IR- 
lichtempf indlichen Schicht (B) versehenen Mylar-Folie zusammen extrudiert. Das dabei eingesetzte photopolymerisier- 
bare Material (= Schicht (A)) besteht zu 80 Teilen aus Car'tflex TR 1107 (Styrol-lsopren-Styrol-Blockcopolymer mit 15 
% Styrol der Fa. Shell) als elastomerem Bindemittel, 10 Teilen Hexandioldiacrylat als Vernetzer, 1 Teil Benzildimethyl- 

30 ketal als Photoinitiator, 1 Teil 2,6-Di-tert.-butyl-p-kresol als Stabilisator, 1 Teil eines mikrokristallinen Wachses (Antilux 
A 550 der Fa. Rheinchemie) als Ozonschutzmittel und 8 Teilen Wei BOX Der ExtrusionsprozeB ist ausfOhrlich in DE-A- 
3147325 (EP 80665) beschrieben. 

Nach Abziehen der Schutzfolie wurde dieses lichtempfindliche Aufzeichnungsmaterial auf eine Vakuumtrommel 
montiert und mittels eines NdrYAG-Lasers (Wellenlange 1064 nm) belichtet. Der Spotdurchmesser des IR-Laserstrahls 

35 war auf 10 jim eingestellt. Hierzu wurde ein Belichter der Fa. Baasel-Scheel verwendet. AnschlieBend wurde die Platte 
von der Trommel demontiert und in einem Flll-Belichter (von BASF) 15 Minuten lang vollflachig belichtet Danach wurde 
die Platte in einem BASF-Rundwascher mit einem 3:1-Gemisch aus Perchlorethylen/Butanol entwickelt und anschlie- 
Bend 2 Stunden bei 60°C getrocknet. Das gewahlte Druckmotiv entsprach dem vom Vergleichsbeispiel 1 . Dann wurde 
diese Flexodruckplatte auf einer handelsublichen Flexodruckmaschine montiert, und es wurde Pdyethylen-Folie mit 

40 Alkoholfarben bedruckt. AnschlieBend wurde das Druckergebnis visuell bewertet. Der direkte Vergleich mft Vergleichs- 
beispiel 1 und Beispiel 1 machte deutlich, daB die Tonwertzunahme mit Beispiel 1 vergleichbar ist; die feinen Bildele- 
mente zeigen einen sehr feinen Ausdruck. insgesamt ist auch das Druckergebnis gemaB Beispiel 2 in alien Belangen 
deutlich besser als das von Vergleichsbeispiel 1 . 

45 Patentanspruche 

1.- Zur Hersteliung von Flexodruckplatten durch digitale Informationsubertragung geeignetes mehrschichtiges Auf- 
zeichnungselement, das auf einem dimensionsstabilen Trager Qbereinander angeordnet eine, gegebenenfalls mit 
dem dimensionsstabilen Trager durch eine- Haftschicht verbundene, durch aktinische Strahlung vernetzbare 

so ■ Schicht (A), eine.gegen IR-Strahlung empfindliche Schicht (B) sowie gegebenenfalls eine.abziehbare Deckfolie 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die durch aktinische Strahlung vernetzbare .Schicht (A) nach bildmaBiger 
Belichtung durch ErrtwicWer auswaschbar ist und im wesentlichen aus einem Gemisch aus mind est ens einem ela- 
stomeren Bindemittel, ethylenisch ungesattigten copolymerisierbaren organischen Verbindungen, einem Photoin- 
itiator oder Photoinitiatorsystem sowie gegebenenfalls weiteren Hilfsstoffen besteht und die gegen IR-Strahlung 

55 empfindliche Schicht (B) eine in EntwicWer losliche oder dispergierbare Schicht ist, die in einem filmbildenden Bin- 
demittel mit elastomerem Charakter mindestens eine fein verteilte Substanz enthalt, die sine hohe Absorption im 
Wellenlangenbereich zwischen 750 und 20000 nm hat. und die Schicht (B) im aktinischen Bereich eine optische 
Dichte S 2,5 aufweist. 
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Aufzeichnungselement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB sowohl fur die Schicht (A) als auch fur die 
Schicht (B) Wasser oder Alkohol/Wasser-Gemische als EntwicWer geeignet sind. 

Aufzeichnungselement nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB sowohl fur Schicht (A) als auch fur Schicht 
(B) ein organisches Losungsmittel Oder Losungsmittelgemisch als EntwicWer geeignet sind. 

Aufzeichnungselement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB for Schicht (A) ein organisches Losungs- 
mittel oder Losungsmittelgemisch und fur Schicht (B) Wasser oder ein Alkohol/Wasser-Gemisch als EntwicWer 
geeignet ist. 

Verfahren zur Herstellung von Flexodruckplatten, dadurch gekennzeichnet. daB mit einem IR-Laser die gegen IR- 
Strahlung empfindliche Schicht (B) des mehrschichtigen Aufzeichnungselementes gemaB Anspruch 1 aus einem 
digttalen Datenbestand bildmaBig strukturiert wird und so eine Maske auf der darurrterliegenden Schicht (A) 
erzeugt wird, anschlieBend die Schicht (A) durch vollflachige Belichtung mit aWinischer Strahlung in den spater 
druckenden Bereichen vernetzt wird, und danach die Schicht (B) in einem EntwicWer dispergiert oder gelost wird 
und in demselben oder einem anderen EntwicWer die nicht vernetzten Bildteile der Schicht (A) entwickelt werden. 
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